
 
 

โครงการพัฒนาพื้นที่ส่วนขยาย 
ศูนย์ราชการเฉลิมพระเกียรติ ๘๐ พรรษา ๕ ธันวาคม ๒๕๕๐  พื้นที่โซน C  

บริษัท ธนารักษ์พัฒนาสินทรัพย์ จำกัด 
 

 
 
 

แบบรายละเอียดฉบับสมบูรณ์  (Final Detailed Design) 
สัญญาก่อสร้างอาคารทิศตะวันออก 

(ส่วนงานโครงสร้าง งานสถาปัตยกรรม และงานระบบหลัก) 
 

รายงานการออกแบบ Design Note รายการคำนวณ 
งานวิศวกรรม งานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 

(REVISION 0) 
 

จัดทำโดย 
 

  
22  มีนาคม  2564  

 



 รายงานการออกแบบ Design Note รายการค านวณงานวศิวกรรม (Rev.0) 
(สญัญาก่อสรา้งอาคารทศิตะวนัออก สว่นงานโครงสรา้ง งานสถาปัตยกรรม และงานระบบหลกั) 

                                       โครงการพฒันาพืน้ทีส่ว่นขยายศูนยร์าชการเฉลมิพระเกยีรต ิ๘๐ พรรษา ๕ ธนัวาคม ๒๕๕๐ พืน้ทีโ่ซน C 
 

          1 - 1 
 

มาตรฐานการออกแบบ

ระบบควบคุมควันไฟได้รับการออกแบบ เพ่ือให้สอดคล้องตามมาตรฐานการควบคุมควันไฟ ของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย 

ในพระบรมราชูปถัมภ์ (มาตรฐาน ว.ส.ท. 032009-19) และมาตรฐานสมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแห่งประเทศไทย

(มาตรฐาน ส.ว.ป.ท. 04-2545)

สมมุติฐานการออกแบบ

1. เพลิงแบบอัตราความร้อนคงท่ี (Steady Fire)

2. อัตราการเกิดช้ันควันไฟจะเกิดการสมดุลย์ (อัตราการเกิดมวลควันไฟ = อัตราการระบายควันไฟ)

3. ความสูงของต้นควัน = 0 m

4. ต าแหน่งต้นเพลิงเป็นจุดก าเนิดควัน

5. อุณหภูมิของช้ันควันไฟคงท่ี

6. ลักษณะการเกิดควันไฟเป็นแบบควันเกิดกลางโถง (Axisymmetric Plumes)

โถงเปิดโล่ง 1

ขนาดของเพลิงต้นก าเนิดควัน E = 2110 kw

อัตราความร้อนท่ีเกิดจากการพาความร้อนของอากาศ Ec = 1477 kw

ความสูงของระดับควันไฟ (คิดท่ีความสูง 1.8 ม. ของช้ัน 2) z = 5.30 m

อุณหภูมิของพ้ืนท่ีห้อง To 28 0C To = 301 K

ความหนาแน่นของอุณหภูมิห้อง/องศา รอบ ๆ ณ To wTo = 1.16 kg/m3

สัมประสิทธ์ิความร้อนจ าเพาะของอากาศ CpTt = CpTo (adiabatic) Cp = 1.002 kJ/kg.K

ควันไฟเกิดกลางโถง

การค านวณความสูงจ ากัดของไฟ zf = 0.166 Ec
2/5

zf = 3.08 m

การค านวณอัตราการเกิดควันไฟ z>zf ms = 0.071 Ec
1/3z5/3 + 0.0018 Ec (1)

m1Ÿ = 15.69 kg/s

z=zf ms = 0.032 Ec
3/5z (2)

m2Ÿ = 13.52 kg/s

เลือก ms = 15.69 kg/s

การค านวณอุณหภูมิควัน dTad = Ec /mCp ; K = 1

dTad = 94 K  
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dTad = Ts - To อุณหภูมิของควัน Ts = 395 K

จาก gas's law      ws / wTo  =  To / Ts ความหนาแน่นของอากาศท่ี Ts ws = 0.88 kg/m3

ปริมาตรการเกิดควันไฟ ( Qs = ms / ws ) Qs = 17.74 m3/s
Qs = 37,525          cfm

= 17,712          l/s

= 17,800          l/s

สรุป เลือกพัดลมระบายควัน จ านวน 1 ชุด

ปริมาณพัดลมแต่ละชุด = 17,800 l/s หรือ 37,712          cfm

รวมปริมาณพัดลมท่ีเลือกใช้

พัดลมหมายเลข E1-RSEF01 TO 02 (ST.BY) ตัวละ    37,712 cfm

ควบคุมควันไฟโถงสูงระหว่างช้ัน 2 - ช้ัน หลังคา

การระบายควันไฟด้วยวิธีกลโดยใช้พัดลมระบายควันไฟ

1. อัตราการระบายควันไฟของพัดลมระบายควันไฟต้องไม่น้อยกว่าอัตราการเกิดควันไฟโดยมวลท่ีค านวนจากสมการท่ี 

   (1) ถึงสมการท่ี (2)

2.จ านวนช่องทางเข้าพัดลม (exhaust inlet) ของระบบระบายควันไฟในโถงสูงต้องไม่น้อยกว่าจ านวนช่องทางเข้าพัดลมน้อยท่ีสุดท่ี

   ไม่ท าให้เกิดการดูดอากาศใต้ช้ันควันไฟ

3. อัตราการระบายควันไฟโดยปริมาตรสูงสุดต่อช่องทางเข้าพัดลมท่ีไม่ท าให้เกิดการดูดอากาศใต้ช้ันควันไฟ ค านวนจากสมการท่ี 

   (3) ถึงสมการท่ี (4)

                                                  Vmax = 4.16γd5/2[(Ts-To)/To]
1/2 .............................................(3)

และ

                                                   d/Di >  2 ............................................................................(4)

การค านวณอุณหภูมิควัน dTad = KEc /mCp ; K = 0.5

เม่ือ

สัมประสิทธ์ิต าแหน่งของช่องทางเข้าพัดลม (ช่องทางเข้าพัดลมอยู่ท่ีผนัง) γ = 0.5

ความหนาของช้ันควันไฟท่ีต าแหน่งของช่องทางเข้าพัดลม d > 3.63 m

เส้นผ่านศูนย์กลางช่องระบายควันไฟ Di = 1.82 m

อุณหภูมิควันไฟ Ts = 395 K

อุณหภูมิของส่ิงแวดล้อม To = 301 K

อัตราการระบายควันไฟโดยปริมาตรสูงสุดต่อช่องทางเข้าพัดลมท่ี

ไม่ท าให้เกิดการดูดอากาศใต้ช้ันควันไฟ Vmax = 31 m3/s

Design Q
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กรณีต้องใช้ช่องทางเข้าพัดลมหลายช่อง เพ่ือป้องกันไม่ให้เกิดการดูดอากาศช้ันใต้ควันไฟระยะห่างจากขอบถึงขอบ

ของช่องทางเข้าพัดลมต้องมากกว่าระยะห่างท่ีน้อยท่ีสุดจากขอบถึงขอบของช่องทางเข้าพัดลมค านวณจากสมการท่ี (5)

Smin = 0.9 Ve
1/2 …..................................................................(5)

เม่ือ

อัตราการระบายควันไฟโดยปริมาตรของช่องทางเข้าพัดลม 1 ช่อง  Ve = 17.80 m3/s

ระยะห่างน้อยท่ีสุดจากขอบถึงขอบของช่องทางเข้าพัดลม   Smin = 4 m  
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มาตรฐานการออกแบบ

ระบบควบคุมควันไฟได้รับการออกแบบ เพ่ือให้สอดคล้องตามมาตรฐานการควบคุมควันไฟ ของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย 

ในพระบรมราชูปถัมภ์ (มาตรฐาน ว.ส.ท. 032009-19) และมาตรฐานสมาคมวิศวกรรมปรับอากาศแห่งประเทศไทย

(มาตรฐาน ส.ว.ป.ท. 04-2545)

สมมุติฐานการออกแบบ

1. เพลิงแบบอัตราความร้อนคงท่ี (Steady Fire)

2. อัตราการเกิดช้ันควันไฟจะเกิดการสมดุลย์ (อัตราการเกิดมวลควันไฟ = อัตราการระบายควันไฟ)

3. ความสูงของต้นควัน = 0 m

4. ต าแหน่งต้นเพลิงเป็นจุดก าเนิดควัน

5. อุณหภูมิของช้ันควันไฟคงท่ี

6. ลักษณะการเกิดควันไฟเป็นแบบควันเกิดกลางโถง (Axisymmetric Plumes)

โถงเปิดโล่ง 2

ขนาดของเพลิงต้นก าเนิดควัน E = 2110 kw

อัตราความร้อนท่ีเกิดจากการพาความร้อนของอากาศ Ec = 1477 kw

ความสูงของระดับควันไฟ (คิดท่ีความสูง 100% ของช้ัน6) z = 3.60 m

อุณหภูมิของพ้ืนท่ีห้อง To 28 0C To = 301 K

ความหนาแน่นของอุณหภูมิห้อง/องศา รอบ ๆ ณ To wTo = 1.16 kg/m3

สัมประสิทธ์ิความร้อนจ าเพาะของอากาศ CpTt = CpTo (adiabatic) Cp = 1.002 kJ/kg.K

ควันไฟเกิดกลางโถง

การค านวณความสูงจ ากัดของไฟ zf = 0.166 Ec
2/5

zf = 3.08 m

การค านวณอัตราการเกิดควันไฟ z>zf ms = 0.071 Ec
1/3z5/3 + 0.0018 Ec (1)

m1Ÿ = 9.50 kg/s

z=zf ms = 0.032 Ec
3/5z (2)

m2Ÿ = 9.19 kg/s

เลือก ms = 9.50 kg/s

การค านวณอุณหภูมิควัน dTad = Ec /mCp ; K = 1

dTad = 156 K  
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dTad = Ts - To อุณหภูมิของควัน Ts = 457 K

จาก gas's law      ws / wTo  =  To / Ts ความหนาแน่นของอากาศท่ี Ts ws = 0.76 kg/m3

ปริมาตรการเกิดควันไฟ ( Qs = ms / ws ) Qs = 12.43 m3/s
Qs = 26,283           cfm

= 12,406           l/s

= 13,700           l/s

สรุป เลือกพัดลมระบายควัน จ านวน 1 ชุด

ปริมาณพัดลมแต่ละชุด = 13,700 l/s หรือ 29,026           cfm

รวมปริมาณพัดลมท่ีเลือกใช้

พัดลมหมายเลข E2-RSEF01 TO 02 (ST.BY) ตัวละ    29,026 cfm

ควบคุมควันไฟโถงสูงระหว่างช้ัน 6 - ช้ัน หลังคา

การระบายควันไฟด้วยวิธีกลโดยใช้พัดลมระบายควันไฟ

1. อัตราการระบายควันไฟของพัดลมระบายควันไฟต้องไม่น้อยกว่าอัตราการเกิดควันไฟโดยมวลท่ีค านวนจากสมการท่ี 

   (1) ถึงสมการท่ี (2)

2.จ านวนช่องทางเข้าพัดลม (exhaust inlet) ของระบบระบายควันไฟในโถงสูงต้องไม่น้อยกว่าจ านวนช่องทางเข้าพัดลมน้อยท่ีสุดท่ี

   ไม่ท าให้เกิดการดูดอากาศใต้ช้ันควันไฟ

3. อัตราการระบายควันไฟโดยปริมาตรสูงสุดต่อช่องทางเข้าพัดลมท่ีไม่ท าให้เกิดการดูดอากาศใต้ช้ันควันไฟ ค านวนจากสมการท่ี 

   (3) ถึงสมการท่ี (4)

                                                  Vmax = 4.16γd5/2[(Ts-To)/To]
1/2 .............................................(3)

และ

                                                   d/Di >  2 ............................................................................(4)

การค านวณอุณหภูมิควัน dTad = KEc /mCp ; K = 0.5

เม่ือ

สัมประสิทธ์ิต าแหน่งของช่องทางเข้าพัดลม (ช่องทางเข้าพัดลมอยู่ท่ีผนัง) γ = 0.5

ความหนาของช้ันควันไฟท่ีต าแหน่งของช่องทางเข้าพัดลม d > 3.63 m

เส้นผ่านศูนย์กลางช่องระบายควันไฟ Di = 1.82 m

อุณหภูมิควันไฟ Ts = 457 K

อุณหภูมิของส่ิงแวดล้อม To = 301 K

อัตราการระบายควันไฟโดยปริมาตรสูงสุดต่อช่องทางเข้าพัดลมท่ี

ไม่ท าให้เกิดการดูดอากาศใต้ช้ันควันไฟ Vmax = 39 m3/s

Design Q
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กรณีต้องใช้ช่องทางเข้าพัดลมหลายช่อง เพ่ือป้องกันไม่ให้เกิดการดูดอากาศช้ันใต้ควันไฟระยะห่างจากขอบถึงขอบ

ของช่องทางเข้าพัดลมต้องมากกว่าระยะห่างท่ีน้อยท่ีสุดจากขอบถึงขอบของช่องทางเข้าพัดลมค านวณจากสมการท่ี (5)

Smin = 0.9 Ve
1/2 …..................................................................(5)

เม่ือ

อัตราการระบายควันไฟโดยปริมาตรของช่องทางเข้าพัดลม 1 ช่อง  Ve = 13.70 m3/s

ระยะห่างน้อยท่ีสุดจากขอบถึงขอบของช่องทางเข้าพัดลม   Smin = 3 m  
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1 ลฟิตห์มายเลข E1-FL/SL-01 ต าแหน่ง Grid Line CD-CE/C6-C7

ขนาดพดัลมอดัอากาศ  ค านวณจากสูตรของ วสท.032009-19B2 ถงึชัน้ที่ 11 รวมเปิดบรกิารทัง้หมด (N) ชัน้

ขนาดพดัลมอดัอากาศ  ค านวณจากสูตรของ วสท.032009-19

Q = 15,000C + 300N

C = จ านวนประตทูี่เปิดคา้งสู่ภายนอก ใหเ้ท่ากบั 1

Q = 18,900 CFM

Design Q = 18,900 CFM

ใชพ้ดัลมอดัอากาศหมายเลข E1C-RPAF-03 จ านวน 1 ชุด ชุดละ = 18,900 CFM

8,950 L/s

       (เลอืกที่ 11,150 L/s)
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          1 - 8 
 

1 บนัไดหมายเลข E1-ST-01 ต าแหน่ง Grid Line CE-CF/C6-C7

บรกิารตัง้แต่ชัน้ที่ B2 ถงึชัน้ที่ หลงัคา 1 รวมเปิดบรกิารทัง้หมด (N) ชัน้

ขนาดพดัลมอดัอากาศ  ค านวณจากสูตรของ วสท.032009-19

Q = 15,000C + 200N

C = จ านวนประตทูี่เปิดคา้งสู่ภายนอก ใหเ้ท่ากบั 1

Q = 17,800 CFM

Design Q = 17,800 CFM

ใชพ้ดัลมอดัอากาศหมายเลข E1C-PAF-02 จ านวน 1 ชุด ชุดละ = 17,800 CFM

8,450 L/s

       (เลอืกที่ 8,550 L/s)

2 บนัไดหมายเลข E1-ST-02 ต าแหน่ง Grid Line CC-CD/C6-C7

บรกิารตัง้แต่ชัน้ที่ 1 ถงึชัน้ที่ หลงัคา 1 รวมเปิดบรกิารทัง้หมด (N) ชัน้

ขนาดพดัลมอดัอากาศ  ค านวณจากสูตรของ วสท.032009-19

Q = 15,000C + 200N

C = จ านวนประตทูี่เปิดคา้งสู่ภายนอก ใหเ้ท่ากบั 1

Q = 17,400 CFM

Design Q = 17,400 CFM

ใชพ้ดัลมอดัอากาศหมายเลข E1C-PAF-01 จ านวน 1 ชุด ชุดละ = 17,400 CFM

8,250 L/s

       (เลอืกที่ 8,300 L/s)
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          1 - 9 
 

1 ลฟิตห์มายเลข E2-FL/SL-01 ต าแหน่ง Grid Line CD-CE/C14-C15

ขนาดพดัลมอดัอากาศ  ค านวณจากสูตรของ วสท.032009-19B2 ถงึชัน้ที่ 11 รวมเปิดบรกิารทัง้หมด (N) ชัน้

ขนาดพดัลมอดัอากาศ  ค านวณจากสูตรของ วสท.032009-19

Q = 15,000C + 300N

C = จ านวนประตทูี่เปิดคา้งสู่ภายนอก ใหเ้ท่ากบั 1

Q = 18,900 CFM

Design Q = 18,900 CFM

ใชพ้ดัลมอดัอากาศหมายเลข E2C-RPAF-03 จ านวน 1 ชุด ชุดละ = 18,900 CFM

8,950 L/s

       (เลอืกที่ 11,150 L/s)
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          1 - 10 
 

1 บนัไดหมายเลข E2-ST-01 ต าแหน่ง Grid Line CE-CF/C14-C15

บรกิารตัง้แต่ชัน้ที่ B2 ถงึชัน้ที่ หลงัคา 1 รวมเปิดบรกิารทัง้หมด (N) ชัน้

ขนาดพดัลมอดัอากาศ  ค านวณจากสูตรของ วสท.032009-19

Q = 15,000C + 200N

C = จ านวนประตทูี่เปิดคา้งสู่ภายนอก ใหเ้ท่ากบั 1

Q = 17,800 CFM

Design Q = 17,800 CFM

ใชพ้ดัลมอดัอากาศหมายเลข E2C-PAF-02 จ านวน 1 ชุด ชุดละ = 17,800 CFM

8,450 L/s

       (เลอืกที่ 8,550 L/s)

2 บนัไดหมายเลข E2-ST-02 ต าแหน่ง Grid Line CC-CD/C14-C15

บรกิารตัง้แต่ชัน้ที่ 1 ถงึชัน้ที่ หลงัคา 1 รวมเปิดบรกิารทัง้หมด (N) ชัน้

ขนาดพดัลมอดัอากาศ  ค านวณจากสูตรของ วสท.032009-19

Q = 15,000C + 200N

C = จ านวนประตทูี่เปิดคา้งสู่ภายนอก ใหเ้ท่ากบั 1

Q = 17,400 CFM

Design Q = 17,400 CFM

ใชพ้ดัลมอดัอากาศหมายเลข E2C-PAF-01 จ านวน 1 ชุด ชุดละ = 17,400 CFM

8,250 L/s

       (เลอืกที่ 8,300 L/s)

14

12

 
 
 
 
  



 รายงานการออกแบบ Design Note รายการค านวณงานวศิวกรรม (Rev.0) 
(สญัญาก่อสรา้งอาคารทศิตะวนัออก สว่นงานโครงสรา้ง งานสถาปัตยกรรม และงานระบบหลกั) 
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          1 - 11 
 

1 ลฟิตห์มายเลข E3-FL/SL-01 ต าแหน่ง Grid Line CD-CE/C20-C21

ขนาดพดัลมอดัอากาศ  ค านวณจากสูตรของ วสท.032009-19B2 ถงึชัน้ที่ 11 รวมเปิดบรกิารทัง้หมด (N) ชัน้

ขนาดพดัลมอดัอากาศ  ค านวณจากสูตรของ วสท.032009-19

Q = 15,000C + 300N

C = จ านวนประตทูี่เปิดคา้งสู่ภายนอก ใหเ้ท่ากบั 1

Q = 18,900 CFM

Design Q = 18,900 CFM

ใชพ้ดัลมอดัอากาศหมายเลข E3C-RPAF-03 จ านวน 1 ชุด ชุดละ = 18,900 CFM

8,950 L/s

       (เลอืกที่ 11,150 L/s)

13

 
 
 
 
 
 
  



 รายงานการออกแบบ Design Note รายการค านวณงานวศิวกรรม (Rev.0) 
(สญัญาก่อสรา้งอาคารทศิตะวนัออก สว่นงานโครงสรา้ง งานสถาปัตยกรรม และงานระบบหลกั) 

                                       โครงการพฒันาพืน้ทีส่ว่นขยายศูนยร์าชการเฉลมิพระเกยีรต ิ๘๐ พรรษา ๕ ธนัวาคม ๒๕๕๐ พืน้ทีโ่ซน C 
 

          1 - 12 
 

1 บนัไดหมายเลข E3-ST-01 ต าแหน่ง Grid Line CE-CF/C20-C21

บรกิารตัง้แต่ชัน้ที่ B2 ถงึชัน้ที่ หลงัคา 1 รวมเปิดบรกิารทัง้หมด (N) ชัน้

ขนาดพดัลมอดัอากาศ  ค านวณจากสูตรของ วสท.032009-19

Q = 15,000C + 200N

C = จ านวนประตทูี่เปิดคา้งสู่ภายนอก ใหเ้ท่ากบั 1

Q = 17,800 CFM

Design Q = 17,800 CFM

ใชพ้ดัลมอดัอากาศหมายเลข E3C-RPAF-02 จ านวน 1 ชุด ชุดละ = 17,800 CFM

8,450 L/s

       (เลอืกที่ 8,550 L/s)

2 บนัไดหมายเลข E3-ST-02 ต าแหน่ง Grid Line CC-CD/C20-C21

บรกิารตัง้แต่ชัน้ที่ 1 ถงึชัน้ที่ หลงัคา 1 รวมเปิดบรกิารทัง้หมด (N) ชัน้

ขนาดพดัลมอดัอากาศ  ค านวณจากสูตรของ วสท.032009-19

Q = 15,000C + 200N

C = จ านวนประตทูี่เปิดคา้งสู่ภายนอก ใหเ้ท่ากบั 1

Q = 17,400 CFM

Design Q = 17,400 CFM

ใชพ้ดัลมอดัอากาศหมายเลข E3C-RPAF-01 จ านวน 1 ชุด ชุดละ = 17,400 CFM

8,250 L/s

       (เลอืกที่ 8,300 L/s)
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1. พ้ืนท่ีอ่ืน ๆ ท่ีมิได้ระบุไว้ในตารางท่ี 1   และ ตารางท่ี 2 ให้ถือว่าใช้อัตราการระบายอากาศของพ้ืนท่ีท่ีมีลักษณะ

ใกล้เคียงกัน

2. ต าแหน่งช่องน าอากาศเข้า อยู่ห่างจากท่ีเกิดอากาศเสีย และช่องระบายอากาศท้ิง  ไม่น้อยกว่า 5.00 เมตร และ

อยู่สูงจากพ้ืนดินไม่น้อยกว่า 1.50 เมตร

3. สารท าความเย็นท่ีใช้ในระบบปรับอากาศ เป็นชนิดท่ีไม่เป็นอันตรายต่อร่างกาย และไม่ติดไฟได้ง่าย

4. ระบบปรับอากาศด้วยน้ า ออกแบบไม่ให้มีการต่อท่อน้ าของระบบปรับอากาศเข้ากับระบบท่อน้ าของระบบประปา

5. ระบบอัดลมภายในบันไดหนีไฟ   และบริเวณลิฟต์ดับเพลิง    ควบคุมความดันลมขณะใช้งานไม่น้อยกว่า  38.6

ปาสคาล และท างานโดยอัตโนมัติเม่ือเกิดเพลิงไหม้
6. ระบบ

ท่อลม6.1        ท่อล าเลียงลมท าด้วยแผ่นเหล็กอาบสังกะสี ในกรณีท่ีมีฉนวนหุ้มภายนอก หรือบุฉนวนภายในฉนวน

6.2         ท่อลมท่ีทะลุผ่านผนังกันไฟ หรือพ้ืนท่ีท าด้วยวัสดุทนไฟ   มี  Fire Damper    ท่ีปิดโดยอัตโนมัติเม่ือ

6.3         ระบบส่งลมตามท่อลมท่ีมีลมหมุนเวียนต้ังแต่   50  ลูกบาศก์เมตรต่อนาทีข้ึนไป  มีอุปกรณ์ตรวจจับ

ข้อก าหนดร่วม
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